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A computer program provides for the display of 
window regions on a display screen whereby the 
content and size of one window region 64 is 
controliable in two dimensions using means provided 
in another window region 1. A cursor device and a 
signal generation means is used to select the 
two-dimensional scrolling or resizing of a window 
region. Upon termination, the configuration of window 
regions is saved on a data storage means for use 
when the window regions are redisplayed. Cursor 
movement can be restricted to the horizontal or 
vertical directions only. A window 64 on an available 
display area 65 is controlled as to position and size 
by user cursor control of the position and size of a 
mimic window 7 within a mimic outline 1 of the 
available display area. Termination, move and special ' 
function areas may also be provided within the 
mimic; Scrolling control is thereby not limited to the 
vertical and horizontal. 
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(g) Interaktives Computer-gesteuertes Displaysystem 

@ Es werden Fensterbereiche auf einem Blldschirm dep- 
art angezeigt, dafS der Inhalt und die GroBe eines Fenster- 
bereichs unter Verwendung von in einem anderen Fen- 
sterbereich vorgesehenen Mittein in zwei Richtungen ge- 
steuert werden konnen. Ein Cursor-Steuergerat und eine 
SIgnalerzeugungseinrichtung dienen zur Auswahl der 
zweidimensionalen Rollbewegung oder Umdlmensionie- 
rung eines Fensterbereichs. Steuerungen sind vorgese- 
hen, urn Fensterbereiche zu verschieben und zu beenden. 
Bel Beendlgung wird die Konfigu ration der Fensterberei- 
che In einem Datenspeicher gesichert. Die Konfiguration 
kann wiederbenutzt werden, wenn die Fensterbereiche 
neu angezeigt werden. Die Cursorbewegung kann aus- 
schlielSlich auf horizontale oder vertikale Richtungen be- 
sch ran kt werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfaliren zum 
Auswalilen eines in einem Bereich eines Bildschirms wie- 
derzugebenden Abschnitts einer Menge zur Anzeige verfug- 
barer Daten in einem Computersystem. 
[0002] Informationsmanageinentsysteme steilen zuneh- 
mend hohere Anforderungen an die physikalischen Ressour- 
cen, die fiir die Informadonswiedergabe an den Benutzer zur 
Verfiigung sleiien. DerzeiL gibl der Stand der Technik auf 
dem Gebiet des Computerdi splay managements die Mog- 
lichkeit, Daten in rechteckigen Feidern (gewohniicli als 
Fenster bezeichnet) eines Bildschirms wiederzugeben. Das 
gleichzeidge Anzeigen mehrerer Fenster auf einem Bild- 
schirm ist z. B. aus der US-Paten tschrift 4,975,690 und aus 
der Veroffentlichung EP 0 274 087 A2 bekannt. In der US- 
Patentschrift ist ferner die gleichzeidge Dateneingabe in 
mehrere aktive Fenster mehrerer Anwendungen bekannt. 
Nach Auffassung der Anmelderin stellt das unter dem Wa- 
renzeichen "Finder" von der Firma Apple Computer Inc. 
hergestellte Interface des Apple Macintosh-Computers den 
nachsdiegenden Stand der Technik dar. Es gibt dabei Steuer- 
elemente zum Umdimensionieren und Bewegen von Fen- 
stem innerhalb der physikalischen Grenzen des Displays. 
Zusatzliche Steuerelemente sind dafur vorgesehen, den 
sichtbaren Teil der Infomiadon innerhalb der Grenzen zuvor 
definierter Fenster zu verschieben. Dieses Verschieben des 
sichtbaren Teils der Infomiation wird Rollen (ScroUen) ge- 
nannt. Eines der Steuerelemente ist typischerweise zum 
Rollen der Informadon in Horizontalrichtung vorgesehen; 
ein anderes Steuerelement dient zum Rollen der Daten in 
Verdkalrichtung. Der Stand der Technik sieht kein Mittel 
zum Rollen des sichtbaren Teils der Information gleichzeidg 
in zwei Dimensionen vor, ohne die Displayflache direkt zu 
manipuUeren. Bekannte Rollmethoden bedingen, daB der 
Benutzer den Cursor innerhalb des die Informadon enthal- 
tenden Fensters positioniert und den sichtbaren Bereich 
durch Bewegung des Cursors einstellt, Diese Mediode kann 
Probleme hervorrufen, wenn das Informationsfenster nicht 
voUstandig sichtbar ist oder wenn die anzuzeigenden Infor- 
madonen umfangreich sind. 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist die Verbesserung der 
graphischen Benutzeroberflache eines Computersystems 
mit Daten in einem aktiven Fenster, das auch verdeckt oder 
unsichtbar sein kann, anzeigenden Anwendungsprogramm, 
insbesondere die Verbesserung der Bedienerfulirung bei der 
Auswalil der im Fenster endialtenen Daten aus einer groBe- 
ren Datenmenge. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein 
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
[0005] ErfindungsgemaB wird ein Verfaliren zum Aus- 

wahlen eines Teils oder Abschnitts der zur Anzeige verfiig- 
baren Informadon in einem ausgewiihlten Bereich eines 
Bildschirms angegeben. Die Erfindung stellt ein interaktives 
computergesteuertes Anzeigesystem unter Verwendung ei- 
nes Computersystems, das vorzugsweise einen Bus zum 
Verbinden von Systemkomponenten, einen Prozessor, einen 
Direktzugriffsspeicher, einen Nur-Lese-Speicher, eine Da- 
tenspeichereinrichtung, ein Displaygerat mit einem Bild- 
schirm, ein alphanunierisches Eingabegerat, eine Cursor- 
Steuereinrichtung zum interakdven Posidonieren eines Cur- 
sors auf dem Bildschinn und eine Signalerzeugungseinrich- 
tung aufweist, zur Verfiigung, AuBerdem stellt die Erfin- 
dung ein Verfahren zur Anzeige von Fensterbereichen auf 
dem Bildschirm zur Verfiigung, mit dessen Hilfe der Inhalt 
und die Gro(3e eines Fensterbereichs (ersten Fensterbe- 
reiclis) durch eine Bewegung des Cursors und die Akdvie- 
rung seiner Signalerzeugungseinrichtung innerhalb eines 



anderen Fensterbereichs (zweiten Fensterbereichs) gesteuert 
werden. Der zweite Fensterbereich enthalt vorgegebene Fla- 
chen oder Zonen, die verschiedenen, auf den ersten Fenster- 
bereich einwirkenden Funktionen zugeordnet sind. Wenn 
5 der Cursor innerhalb einer der vorgegebenenen Flachen po- 
sitioniert wird, wechselt vorzugsweise das Cursor-Symbol 
und zeigt damdt dem Benutzer die Verfiigbarkeit einer Funk- 
don zum Umdimensionieren oder Rollen des ersten Fenster- 
bereichs an. Eine andere Implementierung kann die Verfijg- 

to barkeit von Funkdonen durch Anderung der Anzeigedarstel- 
lung der vorgegebenen Flache anstelle des Cursor-Symbols 
anzeigen, wenn sich der Cursor in die vorgegebene Flache 
bewegt. Dariiber hinaus sind vorzugsweise weitere Flachen 
vorgesehen, um den zweiten Fensterbereich zu bewegen 

15 oder zu beenden. Vorgegebene Flachen konnen auch dazu 
vorgesehen sein, spezielle Funkdonen zu akdvieren, wie 
eine Funkdon des Zoomens oder des Expandierens des er- 
sten Fensterbereichs oder der sichtbaren Flache auf die voile 
GroBe, eine Funkdon, welche die Konfiguration der Palette 

20 und des ersten Fensterbereichs zu der vor der letzten Modi- 
fikadon bestehenden Konfiguration zuriickkehren laBt, eine 
Funkdon, welche die Konfiguradon der Palette und des er- 
sten Fensterbereichs in eine Standard- bzw. Ausgangsbedin- 
gung versetzt (z. B. in der oberen linken Ecke anordnet) 

25 oder eine Funkdon, welche die Konfiguradon der Palette 
und den ersten Fensterbereich in eine Konfiguradon ver- 
setzt, die zu einem friaheren Zeitpunkt aufgebaut und gesi- 
chert worden ist. Wenn die Fensterbereiche von der Anzeige 
entfemt werden, wird die Position und Konfiguradon der 

30 Fensterbereiche in der Datenspeichereinrichtung gesichert, 
um bei einer Neuanzeige die Fensterbereiche in der gesi- 
cherten Konfiguradon wiederzugewinnen. Die Form und 
GroBe der Palette und ihre vorgegebenen Flachen konnen 
auch berechnet werden, wenn die Palette auf der Basis der 

35 GroBe und Form des ersten Fensterbereichs zuerst akdviert 
wird Femer sind Steuerelemente vorgesehen, um die Cur- 
sorbewegung auf entweder die horizontale oder vertikaie 
Richtung zu begrenzen. 

[0006] Die Erfindung schafft eine dynamische Riickkopp- 

40 lung, wie der sichtbare Teil der Daten selekdert wkd. Sie er- 
mogUcht es, in einem separaten Bereich des Bildschinns 
eine zweidimensionale graphische Darstellung der Posidon 
und GroBe des derzeit sichtbaren Teils der verfiigbaren In- 
formation wiederzugeben. Die Erfindung bietet die Mog- 

45 lichkeit, FenstergroBen und -bewegungen iiber die physika- 
lischen Grenzen der Displayflache hinaus zu erweitern. Fen- 
ster miissen nicht innerhalb der Ansicht sein und diirfen ver- 
steckt sein, wenn sie mit liiLfe der Erfindung manipuhert 
werden. Diese Fahigkeit ist fur eine wirksame Verwendung 

50 einer begrenzten Displayflache wesentlich. 

[0007] Vort.eilhaft.e Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen gekennzeichnet. 
[0008] Im folgenden wird die Erfindung anhand von in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher er- 

55 lautert. In der Zeichnung zeigen: 

[0009] Fig, 1 ein Mittel zum Akdvieren der zweidimen- 
sionalen Rollpalette unter Verwendung eines Menus; 
[0010] Fig, 2 eine Darstellung eines Bildschirms nach der 
Aktivierung der Rollpalette; 

60 [0011] Fig. 3 eine Darstellung der zweidimensionalen Pa- 
lette in ihrer Anfangskon figuration vor der Umdimensionie- 
rung des Sichtbereichs; 

[0012] Fig. 4 eine Darstellung der Palette mit den Sicht- 
und Rollflachen und den Eckbereichen nach der Umdimen- 
65 sionierung des Sichtbereichs; 

[0013] Fig. 5 eine Darstellung der Palette wahrend einer 
zweidimensionalen Roll- bzw. Bildverschiebungsoperation; 
[0014] Fig. 6 eine Darstellung der Palette wahrend einer 
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zweidimensionalen Umdimensionierungsoperation; 
[0015] Fig, 7, 8 und 9 Ablaufdiagrarnme des reprasentati- 
ven Computerprogramms, welches dieses Schema imple- 
nientiert; 

[0016] Fig, 10 cine Darstellung der Palette und des akti- 
ven Fensters, welche die Berechnung der GroBe und Posi- 
tion des Sichtbereichs innerhalb der Palette, bezogen auf die 
GroBe und Position des aktiven Fensters in dem verfugbaren 

Datenpuffer zeigt; 

[0017] Fig. 11 eine Darstellung der Computersystemar- 
chitektur; 

[0018] Tabelle 1 die Zuordnung zwischen dem angezeig- 
ten Cursorsymbol und der Position des Cursors innerhalb 
der Palette. 

[0019] Die Erfindung befaBt sich mit der zweidimensiona- 
len Auswahl und Bildanzeige eines Teils der Information in 
einem Teil des verfugbaren Anzeigebereichs in einem Com- 
puter- oder Informationsmanagementsystem. Die folgende 
Beschreibung bezieht sich auf eine zweidimensionaie (2D) 
Rollpalette als Mittel zum Managen des auf diese Weise ver- 
fugbaren Displaybereichs. 

[0020] Das beschriebene Ausfiihrungsbeispiel ist imple- 
mentiert in einem Apple Macintosh Computersystem. Es ist 
fur den Fachmann kiar, daB auch andere Systeme alternativ 
verwendet werden konnen. Generell weisen derartige Sy- 
stemeentsprechend Darstellung in Fig, 1 folgende Elemente 
auf: Einen Bus 100 zur Informationsubertragung, einen mit 
dem Bus gekoppelten Prozessor 101 zur In formation sverar- 
beitung, einen mit dem Bus 100 gekoppelten Direktzugriffs- 
speicher 102 zur Informations- und Befehlsspeicherung fur 
den Prozessor 101, einen Nur-Lese-Speicfaer 103, der mit 
dem Bus 100 gekoppelt ist und statische Informationen und 
Befehle fiir den Prozessor 101 speichert, ein Datenspeicher- 
gerat 104, beispi els weise eine Magnetplatte und ein mit dem 
Bus 100 gekoppeltes Plattenlaufwerk zur Speicherung von 
Informationen und Befehlen, ein Displaygerat 105, eben- 
falls gekoppelt mit dem Bus 100 zur Informationswieder- 
gabe an den Benutzer des Computers, ein alphanumerisches 
Eingabegerat 106 rait alphanumerischen und Funktionsta- 
sten, das ebenfaUs mit dem Bus 100 gekoppelt ist und der 
Uberaiittlung von Infoniiationen und Befehlsselektionen an 
den Prozessor 101 dient, ein mit dem Bus gekoppeltes Cur- 
sor-Steuergerat 107 zur Ubennittlung von Informationen 
und Befehlsselektionen an den Prozessor 101, und ein niit 
dem Bus 100 gekoppeltes Signalerzeugungsgerat 108 zur 
trbennittlung von Befehlsselektionen an den Prozessor 101. 
[0021] Das Displaygerat 105 kann als Flussigkristallan- 
zeige, Katliodenstiahlrohre oder als anderes geeignet.es Dis- 
playgerat ausgebildet sein. Mit Hilfe des Cursor-Steuerge- 
rats 107 kann der Computerbenutzer die zweidimensionaie 
Bewegung eines sichtbaren Symbols auf einem Sichtschirm 
des Displaygerats 105 dynamisch signalisieren. Vlele Im- 
plementierungen des Cursor-Steuergerats sind im Stande 
der Technik bekannt, so beispi els weise eine Maus, eine 
Roilkugel, ein Steuerknuppel oder spezieUe Tasten der al- 
phanumerischen Eingabeeinrichtung 106, mit deren Hilfe 
eine Bewegung in einer vorgegebenen Richtung eingegeben 
werden kann. 

[0022] Eine 2D~Rollpalett,e gibt zusatzliche Steuerungs- 
raoghchkeiten und Verstarkungen fiir diese Fenster- und 
Cursorsysteme. Diese Merkmaie der Erfindung werden wel- 
ter unten beschrieben. Die generelle Operation von Fenstem 
oder Cursom wkd nur dort beschrieben, wo es fiir das Ver- 
standnis der vorliegenden Erfindung und des zugehSrigen 
Verfahrens zweckmaBig erscheint. 65 



Operations weise der Erfindung 

[0023] Ein Fensterbereich (Fenster) ist gewohnlich ein 
rechteckiger Ausschnitt eines Computerbildschirms, in wel- 
5 chem Infoniiationen fiir den Benutzer wiedergegeben wer- 
den. Fensterbereiche konnen verschiedene Formen, ein- 
schlieBiich runden, trapezformigen oder dreieckigen For- 
men haben. Die Informationen konnen in Form von Text-, 
numerischen oder graphischen Daten vorliegen. Ein Fenster 
10 kann beispielsweise zur Darstellung einer einzigen Notiz- 
karte innerhalb eines Kartenstapels ven^'endet werden. Die 
innerhalb des Fensters wiedergegebenen Daten stellen die 
auf der Notikarte geschriebenen Informationen dar. Ein be- 
kanntes System zur Anzeige solcher Notizkarten ist das von 
15 Apple Computer, Inc. unter dem Warenzeichen HYPER- 
CARD vertriebene System. Ein Fenstermanagementsystem 
liefert Steuerungen, mit deren Hilfe der Benutzer die GroBe 
und den Ort des Fensters innerhalb der physikalischen Gren- 
zen des Displays auswahlen kann, Das Fenstersystem stellt 
auch Steuerungen zum Rollen oder Auswahlen des Tbils der 
im Fenster sichtbaren Daten zur Verfiigung. Bei der Erfin- 
dung ist eine zusatzHche Steuerprozessoreinrichtung vorge- 
sehen, die zum Aktivieren der 2D-RolIpalette (scroll pa- 
lette) dient. Dies bedeutet, daB eine Prozessoreinrichtung ei- 
nen Fensterbereich erzeugt und wiedergibt, der als die 2D- 
Rollpalette dient. Nach der Aktivierung ermoglicht es die 
2D-Rollpalette, daB der Benutzer das ausgewahlte Fenster 
und die Informationswiedergabe im Fenster manipulieren 
kann. 

[0024] In Fig. 1 ist ein Menu zum Aktivieren eines Pro- 
zesses nach der Erfindung dargestellt. Menus sind Fenster, 
in denen der Benutzer mi einer Liste von Befehlsoptionen 

konfrontiert wird. Der Benutzer wahlt eine Option durch Po- 
sitionieren eines Cursorsymbols auf die gewiinschte Be- 
fehlszeile 12 innerhalb der gewunschten Befehlsspalte 11 
oder innerhalb der gewunschten Befehlszone unter Verwen- 
dung einer Maus, eines Steuerknlippels oder anderer zweidi- 
mensionaler Cursor-Steuergerate. Nach dem Positionieren 
des Cursors wird der Befehl durch Betatigen einer Funkti- 
onstaste oder von dem Cursor-Steuergerat zugeordneten Ta- 
sten gewahlt. In der US-PS 4 464 652 mit Neudruck unter 
der Nummer 32 632 am 29. Marz 1988 sind ein Gerat, das 
zur Verwendung als Cursor-Steuergerat geeignet ist, sowie 
Mittel zum Implementieren der beschriebenen Meniisteue- 
rung beschrieben, Dieses Verfahren zurBefehls- oder Funk- 
tionsseiektion wird in der vorliegenden Beschreibung ver- 
wendet. Viele andere Mittel der Befehlsaktivierung konnen 
eb en falls verwendet werden, beispielsweise die Eingabe ei- 
nes speziellen Codes oder einer Befehlsfolge von einer Ta- 
statur oder einem numerischen Tastenblock oder einer Ikon- 
Selekfion. Ein Ikon ist ein kleines graphisches Symbol, das 
dem Benutzer angezeigt wird und bei Auswahl als Durch- 
fiihrung einer Funktion identifizierbar ist. Ein eine 2D-RolI- 
palette representierendes Ikon kann ausgewahlt werden, um 
die Erfindung zu initiieren. Die Erfindung kann auch durch 
ein Software-Interface mit der Betriebssystemsoflware des 
Computers oder mit einer anderen Anwendungssoftware ak- 
tiviert werden. Nach dieser Methode kann die Aktivierung 
der 2D-Rollpalette unabhangig von einer direkten Benutzer- 
aktion gemacht werden. 

[0025] Bei Aktivienmg wird die 2D-RoL[palette 1 fiir den 
Benutzer auf dem Bildschirm 2 in der in Fig, 2 gezeigten 
Weise dargeboten. Die Palette stellt eine verkleinerte Wie- 
dergabe des gesamten verfugbaren Datenfeldes dar, das den 
tatsachlichen Abmessungen des sichtbaren Bereichs ent- 
sprechen kann Oder nicht. 

[0026] Die von der Palette dargesteilten verfugbaren Da- 
ten konnen beispielsweise aus der auf einer einzigen Notiz- 
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karte enthaltenen Inforaaation bestehen, welche vollstandig 
auf dem Bildschirm zur Anzeige gebracht werden kann. Die 
verfiigbaren Daten konnen auch aus einem vollstandigen 
Dokument oder graphischen Kunstwerk bestehen, von denni 
nur ein Teil auf dem Bildschirm gieichzeitig angezeigt wer- 
den kann. Die Dimensionen der verfiigbaren Daten sind be- 
kannte GroRen auf der Basis der MaximaLzahl von Zeichen 
oder Pixein in den horizontalen und vertikalen RicliLungen 
fur die anzeigbare Information. Diese Dimensionen sind in 
Fig, 10 gezeigt. Die Breite der verfiigbaren Daten ist als iw 
(Informationsbreite) gezeigt. Die Hohe der verfiigbaren Da- 
ten ist als ih (Informationshohe) gezeigt. Das Verfahren zum 
Zuordnen der 2D-RoIlpalette zu den verfiigbaren Informa- 
tionen ist in den nachfolgenden Abschnitten beschrieben. 
[0027] Die Palette seibst kann als Fenster wiedergegeben 
werden. Es kann in irgendeine Zone des Displays unter Ver- 
wendung der von der Palette seibst zur Verfiigung gestellten 
Steuerungen bewegt werden. Die Palette wird gewohnUch 
in der oberen Schicht der Gruppe von verschachtelten Fen- 
stem angezeigt, welche den Bildschirm einnehmen, wenn 
die Palette aktiviert ist. Wenn die Palette in der oberen 
Schicht angezeigt wird, verdeckt sie alle Informationen, die 
in denselben oder tieferen Fensterschichten angezeigt wer- 
den. 

[0028] Die 2D-Rollpalette ist so konzipiert, daB sie in Ver- 
bindung mit einem zugehorigen akdven Fenster arbeitet. 
Obwohl viele Fenster oder Datenfelder auf dem Bildschirm 
gieichzeitig angezeigt werden konnen, wird wenigstens ein 
Fenster als aktives Fenster zum Zwecke der Manipuiadon 
unter Verwendung der 2D-Rolipalette identifiziert. Das ak- 
tive Fenster dient zur Benutzeranzeige eines Tells der Daten 
oder Informadonen, die fiir die Anzeige zur Verfiigung ste- 
hen. Da das Fenster umdimensioniert werden kann, kann ein 
Teil der Informadonen nicht mehr in die Grenzen des akti- 
ven Fensters passen; daher kann ein Teil der zur Anzeige 
verfiigbaren Informationen nicht immer zur Anzeige ge- 
bracht werden. Die Dimensionen fiir die verfiigbaren Infor- 
madonen (iw, ih) brauchen nicht die gleichen wie diejenigen 
fiir das akdve Fenster zu sein. Die Dimensionen fiir das ak- 
tive Fenster sind jedoch auch anfangs bekannte Werte, da 
das aktive Fenster bereits vor der Initiierung der RoUpalet- 
tenfunktion existiert. Die meisten bekannten Fenstersysteme 
bilden eine Zuordnung zwischen den zur Anzeige verfiigba- 
ren Informadonen und dem Teil der Informadon, der derzeit 
oder aktiv im aktiven Fenster zur Anzeige gebracht wird. 
Ein Verfaliren zur Zuordnung von anzeigefaliiger Informa- 
tion und von derzeit sichbarer Information in einem akdven 
Fenster besteht in dem Berechnen der Positionen von zwei 
Ecken der sichtbaren Information innerhalb der verfiigbaren 
Information. Diese Zuordnung ist in Fig. 10 gezeigt. Die 
obere linke Position des sichtbaren Teils der Information ist 
durch die Offsets (cx, cy) definiert. Die untere rechte Posi- 
tion des sichtbaren Teils der Informadon ist durch die Off- 
sets (dx, dy) definiert. Die Grofie und Form des sichtbaren 
Informationsvierecks, bezeichnet mit cx, cy und dx, dy, ist 
nach GroBe und Form mit dem aktiven Fenster idendsch. Da 
die Dimensionen der verfiigbaren Information und die Di- 
mensionen des aktiven Fensters anfangs bekannte Grof3en 
sind, ist auch die Position des sichtbaren Teils der Informa- 
tion (cx, cy) und (dx, dy) ein bekannter Wert. 
[0029] Das wenigstens eine akdve Fenster kann durch Po- 
sitionierung des Cursors innerhalb des Fensters und Aktivie- 
ren der Cursor-Funktions taste, durch Aktivieren einer spe- 
ziellen Funktionstaste, durch Identifizieren des Fensters un- 
ter Verwendung seines Namens oder seiner Nummer oder 
durch andere Mittel, wie eine Signalerzeugungseinrichtung, 
identifiziert werden. Ein Beispiel fiir eine Cursor-Funktions- 
taste oder ein Signalerzeugungsmittel ist bei der beschriebe- 



nen Ausfiihrungsfonn ein an der Maus angeordneter Knopf 
oder eine Taste, welche gedriickt wird, um die Funktionsta- 
ste aktiv zu machen. Das aktive Fenster 3 ist in Fig, 2 ge- 
zeigt. Das aktive Fenster braucht nicht in der obersten Fen- 
5 sterschicht zur Anzeige gebracht zu werden, um von der 
Rollpalette manipuliert zu werden. Das aktive Fenster kann 
verdeckt sein, auBerhalb des Bildschirms wiedergegeben 
oder aktuell wiedergegeben werden und trotzdem das Ob- 
jekt der Aktion durch die Rollpalette sein. Die Palette kann 
to auch an einem aktiven Fenster derart angebracht sein, daB 
eine Bewegung des aktiven Fensters eine entsprechende Be- 
wegung der Palette bewirkt. 

[0030] Die Anfangsabmessungen der 2D-RoIlp alette, wie 
sie auf dem Bildschirm zur Anzeige gebracht wkd, werden 

15 aus den Dimensionen der anzeigbaren Information berech- 
net, der die Rollpalette zugeordnet ist. Dieses Merkmal 
macht es moglich, daB die Form der Palette ahnlich den Di- 
mensionen der Information erscheint, die die Palette dar- 
stellt. Die Berechnung der anfanglichen Palettendimension 

20 beginnt durch Testen der groBeren Dimension der anzeigba- 
ren Information (iw oderih entsprechend Darstellung in Fig. 
10). Wenn die Horizontalabmessung (iw) der anzeigbaren 
Information gr<3Ber als deren Vertikaldimension (ih) ist, 
wird die 2D-Rollpaletten-Horizontaldimension (pw in Fig. 

25 10) auf einen vorgegebenen konstanten Wert eingestellt, der 
die MaxiraalgroBe der Palette darstellt. Die Palettenvertikal- 
dimension (ph in Fig. 10) wird auf einen Wert eingestellt, 
der dem vorgegebenen konstanten Wert, muUptiziert mit 
dem Verhaltnis der Vertikaldimension der anzeigbaren In- 

30 formation, dividiert durch deren Horizontaldimension, aqui- 
valent ist. Die Palettenanfangsdimensionsberechnung wird 
fiir ein anzeigbares Informationsfeld in einer groBeren Hori- 
zontaldimension durch die folgende Gleichung besclirieben: 
iw = Horizontaldimension der anzeigbaren Information 

35 ih = Vertikaldimension der anzeigbaren Information 

c = die rnaximale Palettendimension darstellender Konstant- 
wert 

ph = c • (ih/iw), wobei: 

40 

ph die berechnete Vertikaldimension der Palette ist, 
[0031] Wenn die Vertikaldimension (ih) der anzeigbaren 
Informadon groBer als deren Horizontaldimension (iw) ist, 
werden die horizontalen und vertikalen Komponenten in der 
45 obigen Gleichung vertauscht. Sobald diese Berechnung ab- 
geschlossen ist, sind die Dimensionen der Palette (pw und 
ph) bekannte Werte, die solange gehalten werden, wie die 
Rollpalette angezeigt wird. 

[0032] Obwohl die Rollpalette das verfiigbare Datenfeld 

50 darstellt, brauchen die verfiigbaren Daten nicht notwendi- 
gerweise innerhalb der Grenzen der Palette angezeigt zu 
werden. Die Operation der 2D-Rollpalette ist unabhangig 
vom Vorhandensein von verfiigbaren Daten innerhalb der 
Palette. Dieses Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird als 

55 Palette beschrieben, die keine der verfiigbaren Anzeigeda- 
ten enthalt; daher enthalt die in Fig. 2 gezeigte Palette 1 
keine im aktiven Fenster 3 angezeigten Daten. Die Palette 
kann als verkieinerte Wiedergabe der innerhalb der Palette 
angezeigten sichtbaren Daten wiedergegeben werden. Ein 

60 Verfaliren zur Erzeugung der verkleinerten Daten ist im 
Stande derTechnik bekannt. Das von Apple Computer, Inc. 
vertriebene IIYPERCARD-System enthalt die Funktionen 
zur Erzeugung eines Fensters, das eine maBstabsreduzierte 
Wiedergabe der in voiler GroBe in einem anderen Fenster 

65 gezeigten Informationen anzeigt. Diese Technologie kann in 
die vorliegende Erfindung ohne Schwierigkeiten einbezo- 
gen werden. 

[0033] Die 2D-Rollpalette besteht aus einigen verschiede- 
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nen Bereichen oder vorgegebenen Zonen innerhalb der Pa- 
lettengrenzen, wie dies in den Fig. 3 und 4 gezeigt ist. Der 
gepunktete Bereich 5 am Kopf der Palette dient zum Akti- 
vieren der Funktion der Palettenbewegung, die weiter unten 
beschrieben wird. In ahnlicher Weise sind Steuerungen vor- 5 
gesehen, um die 2D-Rollpalettenfunktion zu beenden. Die 
Palette selbst liefert ein Mittel zur Beendigung der Funktion. 
Eine kleine Zone 4 an der oberen linken Seite der Palette ist 
zu diesem Zweck vorgesehen. 

[0034] Vorgegebene Felder 10 konnen auch zum Aklivie- 10 
ren spezieller Funktionen dienen, beispielsweise einer 
Funktion zum Zooraen oder Erweitern des ersten Fensterbe- 
reichs oder der sichtbaren Zone auf voile GroBe, einer Funk- 
tion zum Konfigurieren der Palette und des ersten Fenster- 
bereichs zum Zuriickkehren auf die Konfiguration vor der 15 
letzten Modifikation, einer Funktion zum Konfigurieren der 
Palette und des ersten Fensterbereichs auf eine Ausgangs- 
bzw. Standardbedingung (z. B. angeordnet in der oberen lin- 
ken Ecke) Oder einer Funktion zum Konfigurieren der Pa- 
lette und des ersten Fensterbereichs auf eine Konfiguration, 20 
die zu einem friiheren Zeitpunkt erstellt und gesichert wor- 
den ist. Diese speziellen vorgegebenen Felder 10 liegen in 
der in Fig, 3 dargestellten Weise innerhalb der 2D-Rollpa- 
lette. 

[0035] Wie in Fig, 4 gezeigt ist, sind zwei andere Bereiche 25 
zur Funktionsaktivierung innerhalb des Palettenarbeitsbe- 
reichs 6 definiert: Der Sichtbereich 7 wird zum Umdimen- 

sionieren des aktiven Fensters und der RoUbereich 8 zum 
Rollen bzw. zur Bildverschiebung der im aktiven Fenster 
sichtbaren Information verwendet. Diese beiden Bereiche 30 
sind vorgegebene Felder. Das Sichtfeld ist stets im Arbeits- 
bereich enthalten. Das Sichtfeld kann auf Dimensionen klei- 
ner oder gieich den Dimensionen des Arbeitsbereichs umdi- 
mensioniert werden. Bei der Anfangsaktivierung wird der 
Sichtbereich durch Vorgabe auf die gleichen maBstabsver- 35 
ringerten Dimensionen wie das aktive Fenster dimensio- 
niert, wie in Fig. 10 gezeigt ist. Die Dimensionen des Ar- 
beitsbereichs (pw, ph) stellen die maBstabsreduzierten Di- 
mensionen des gesamten Satzes von anzeigbaren Informa- 
tionen dar, die in der oben beschrieben Weise berechnet wer- 40 
den. Die Dimensionen des Sichtbereichs (definiert durch die 
Eckpunkte (ax, ay) und (bx, by)) stellen die maBstabsverrin- 
gerten Dimensionen des aktiven Fensters dar. Daher ist der 
Sichtbereich anfangs auf die aquivalenten Dimensionen der 
vollen GroBe des aktiven Fensters (definiert durch die Eck- 45 
punkte (cx, cy) und (dx, dy)) dimensioniert, Wie oben gc- 
sagt, sind die Dimensionen fiir die verfiigbare Information 
(iw, ih), die Dimensionen fiir das aktive Fenster (definiert 
durch die Eckpunkte cx, cy und dx, dy) und die Dimensio- 
nen fur den Palettenarbeitsbereich bekannte oder berecfanete 50 
Werte. Die Sichtbereichsdimensionen ax, ay und bx, by wer- 
den unter Verwendung der nachfolgend angegebenen und in 
Fig, 10 gezeigten Gleichungen berechnet: 

ax = px ' (cx/iw) 55 

ay = ph • (cy/ih) 

bx = pw ' (dx/iw) 

60 

by = ph • (dy/ih) 

[0036] Sobald die obige Berechnung abgeschlossen ist, 
sind die Dimensionen des Sichtfelds bekannt. Daher konnen 
die Grenzen oder die Umrandung des Sichtfeldes innerhalb 65 
des Arbeitsbereichs der Palette zur Anzeige gebracht wer- 
den, Bei anfanglicher Aktivierung der 2D-Rollpalette 
braucht die AuBenlinie des Sichtfeldes nicht sichtbar zu 



sein, da sie den Rand des Arbeitsbereichs entsprechend Dar- 
stellung in Fig, 2 uberlagern kann. Da das Sichtfeld verklei- 
nert ist, ist das aktive Fenster in aquivalenter Weise verklei- 
nert, und die Sichtfeld-AuBenUnie wird entsprechend Dar- 
stellung in den Fig, 5 und 6 sichtbar. Die AuBenlinie uberla- 
gert die Grenze des Sichtfeldes. Wenn die Palette beendet 
ist, werden Position und GroBe des Sichtfeldes und die Posi- 
tion der Palette im Computerspeicher gesichert. Wenn die 
Position und GroBe des Sichtfeldes geandert werden, wer- 
den selbst bei geschlossener oder versteckter Palette die ge- 
sicherte Position und GroBe im Speicher derart aktuaUsiert, 
daB die gesicherten Parameter stets die aktueile Position und 
GroBe des Sichtfeldes darstellen. Wenn die Palette nachfol- 
gend reaktiviert wird, werden die Palette und das Sichtfeld 
an dem gesicherten Platz und in der gesicherten GroBe ange- 
zeigt. Die GroBe und Form der Palette konnen bei Reakti- 
vierung aus der GroBe und Fonn des aktiven Fensters be- 
rechnet werden, wie weiter oben beschrieben worden ist. 
[0037] Der RoUbereich 8 ist stets im Sichtfeld enthalten. 
Die GroBe des RoUbereichs ist durch die GroBe des Sichtbe- 
reichs, abziighch einer MaBstabsIange in beiden, Horizon- 
tal- und Vertikalrichtung definiert. Ein Teil des Sichtfeldes 
ist stets um alle vier Grenzen herum sichtbar, Wenn das 
Sichtfeld umdimensioniert wird, wird der RoUbereich um 
einen gleichen Betrag umdimensioniert. Das Sichtfeld darf 
nicht so weit reduziert werden, daB der RoUbereich ver- 
schwindet. Anfangs ist der RoUbereich auf die Dimension 
des Arbeitsbereichs, weniger der gesamten Skalenlange in 
der horizontalen und vertikalen Richtung dimensioniert. Es 
gibt keine angezeigte AuBenlinie fiir den RoUbereich. Daher 
wird in Fig. 4 weder der graue Bereich noch die Grenze des 
RoUbereichs tatsachUch angezeigt. 

[0038] Vier Eckzonen 9, die ebenfaUs vorgegebene Zonen 
sind, gibt es innerhalb des Sichtfeldes. Diese Zonen sind in- 
nerhalb des Sichtfeldes, jedoch auBerhalb des RoUbereichs 
angeordnet. Zwei benachbarte Grenzen der Eckzonen sind 
durch die Grenzen des Sichtfeldes definiert. Die anderen 
beiden benachbarten Grenzen der Eckzonen sind dadurch 
definiert., daB die RoUbereichsgrenzen bis zu den Sichtfeld- 
grenzen ausgedehnt werden. Die GroBe und Form der Eck- 
zonen konnen auch als Rechteckzonen fester GroBe definiert 
werden, die auf die Ecke des RoUbereichs zentriert sind. 
Dies erlaubt es der Eckzone, genugend groB zu sein, obwohl 
der RoUbereich auf eine geringe GroBe reduziert wird. So- 
bald die 2D-Rollpalette aktiviert wu*d, werden die von ihr 
geUeferten Funktionen abhangig von der Cursorbewegung 
innerhalb der Palette und abhangig von der Betatigung der 
Cursor-Funktionstaste oder der Signalerzeugungsmittel. Die 
durchgefuhrte Funktion hangt von der Position des Cursors 
zum Zeitpunkt der Betatigung der Cursor-Funktionstaste ab. 
Die ausgewahlte Funktion bleibt aktiv, unabhiingig davon, 
wo der Cursor auf dem Bildschirm bewegt wird, bis die Cur- 
sor-Funktionstaste entaktiviert ist. Bei anderen Ausfiah- 
rungsbeispielen wird die ausgewahlte Funktion automatisch 
entaktiviert, wenn der Cursor aus der Palette herausbewegt 
wird. Auf diese Weise kann der Benutzer verhindem, daB 
durch eine Funktion die Konfiguration der Information auf 
dem Schirm gestort wird. Dies ist besonders zweckmaBig 
bei Ausliihrungsbeispielen, bei denen die ausgewahlte 
Funktion tatsachlich solange nicht ausgefiihrt wird, bis die 
Cursor-Funktionstaste entaktiviert wird. 
[0039] Zahkeiche Cursorsymbole sind vorgesehen, um 
die auswahlbare Funktion zu identifizieren. Wenn der Cur- 
sor auBerhalb der 2D-Rollpalette angeordnet ist und die 
Cursortaste innerhalb der Palette nicht aktiviert worden ist, 
wird das angezeigte Cursorsymbol durch das Betriebssy- 
stem oder andere Anwendungssoftware definiert. In diesem 
FaUe befindet sich die Steuerung des Cursors nicht unter der 
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Direktive der vorliegenden Erfindung. Wenn die Cursor- 
Futiktionstaste innerhaib der Palette betatigt worden ist, 
wird das angezeigte Cursorsymbol durch die ausgewahlte 
Funktion bestimmt und von der Rollpalette solange gesteu- 

ert, wie die Cursor-Funktionstaste aktiv ist. Dies gilt selbst 5 
dann, wenn der Cursor auBeriialb der Palette nacli Funkti- 
onsaktivierung angeordnet ist. 

[0040] Inneriiaib der Grenzen der 2D-Rollpalette kann das 
angezeigte Cursorsymbol erfindungsgemaB gesteuert wer- 
den. Wenn der Cursor in der Paletten-Beendigungszone 4 10 
Oder der Palettenbewegungszone 5 positioniert ist, wird das 
Cursorsymbol auf ein Cursor-Symbol 1 konvertiert, ohne 
daB ein Bedarf nach irgendwelchen anderen Signalen fiir das 
Displaysystem besteht. Dieses Symbol wird bei der Erfin- 
dung in der anhand Tabelle 1 gezeigten Weise dargestellt. 15 
Cursor-Symbol 1 wird dann verwendet, wenn der Cursor in 
alien Bereichen der 2D-Palette, ausgenommen innerhaib der 
Palettenarbeitszone 6 angeordnet ist, Bei einigen Situatio- 
nen wird audi das Cursor-Symbol 1 innerhaib des Arbeits- 
bereichs verwendet, wie weiter unten besclirieben werden 20 
wird. 

[0041] Wenn der Cursor in den Arbeitsbereich 6 bewegt 
wird, hangt das zur Anzeige gebrachte Cursorsymbol davon 
ab, ob der Cursor auch in den Sichtbereich 7 oder den Roll- 
bereich 8 ubergewechselt ist. Wenn sich der Cursor im Ar- 25 
beitsbereich, jedoch weder im Sichtbereich noch im Rollbe- 
reich befindet, wird das Cursor-Symbol 1 wiederum ange- 
zeigt. In diesera Falle zeigt das Cursor-Symbol 1 an, daB die 
Umdiiriensionierungs- oder RoUfunklionen nicht zur Verfu- 
gung stehen. Diese Funktionen werden weiter unten be- 30 
schrieben. Wenn der Cursor im Sichtbereich und im RoUbe- 
reich angeordnet ist, wird das Cursor-Symbol 2 wiedergege- 
ben, welches anzeigt, daB Rollen (Bildverschiebung) selek- 
tierbar ist. 

[0042] Wenn sich der Cursor im Sichtbereich, jedoch 35 

nicht im Rollbereich befindet, kann eine von acht unter- 
schiediichen Cursorsymbolen fiir die Umdimensionierungs- 
funktionen angezeigt werden, was von der Nahe des Cursors 
zu den Grenzen und Ecken des Sichtbereich s abhangt. Der 
Nahbereich wird von der gleichen Skalenlange definiert, die 40 
zur Definiton der Abmessungen des Rollbereichs relativ 
zum Sichtbereich entsprechend Darstellung in Fig. 4 defi- 
niert wird. Wenn der Cursor in den Nahbereich zu einer oder 
zwei Grenzen eintritt, andert sich das angezeigte Cursor- 
symbol entsprechend der nachfolgenden Beschreibung. Es 45 
ist nicht moglich, daB der Cursor gleichzeidg in die Nach- 
barschaftsbereiche von drei oder alien vier Grenzen eintritt. 
[0043] Wenn der Cursor nahe der oberen Grenze des 
Sichtbereichs, jedoch nicht nahe der linken oder rechten 
Grenzen ist, wkd das Cursor-Symbol 3 zur Anzeige ge- 50 
bracht. Wenn sich der Cursor nahe der oberen Grenze des 
Sichtbereichs und nahe der hnken Grenze befindet, ist der 
Cursor innerhaib einer der Cursorbereiclie 9 angeordnet. In 
diesem Falle wird das Cursor-Symbol 9 angezeigt. In ahnli- 
cher Weise wird das geeignete Cursorsymbol zur Anzeige 55 
gebracht, wenn sich der Cursor im entsprechenden Bereich 
der Tabelle 1 befindet, Jedes der Cursor-Symbole 2-10 stellt 
eine andere Funktion dar, welche vom Benutzer ausgefiihrt 
werden kann, wenn die Cursorfunktionstaste oder -tasten 
mit diesem angezeigten Symbol aktiviert werden. Keine 60 
Funktionen werden tatsachlich ausgefiilirt, bis der Benutzer 
eine Funkdons taste aktiviert. Das Cursorsymbol versorgt 
den Benutzer mit einer visuellen Ruckkopplung dariiber, 
welche Funkdon zu einem vorgegebenen Zeitpunkt zur Ver- 
fiigung steht. 65 
[0044] Bei einigen Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung 
wird das Cursorsymbol nicht geandert, wenn der Cursor in 
verschiedene Zonen der Rollpalette bewegt wird. Andere 
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aquivalente Ausfuiirungsfonnen andern die Anzeige der 
vorgegebenen Zonen, in die sich der Cursor bewegt, anstelle 
der Anderung des Cursorsymbols. Die vorgegebene Zone 
kann durch Beleuchtung der Zone, umgekehrte Videoan- 
zeige der Zone, Anderung der Zonenfarbe, Blinken oder an- 
dere Mittel zum Idendfizieren der Zone in wiiiilbarer Weise 
geandert werden. Diese AusfLihrungsbeispiele verringern je- 
doch nicht die Funkdonalitat der Palette. Unabhangig von 
dem angezeigten Cursorsymbol oder den zur Anzeige einer 
wahlbaren Zone benutzten Mittein hangt die ausgewahlte 
Funktion des Cursors zu dem Zeitpunkt ab, in welchem die 
Signalerzeugungseinrichtung oder die Cursor-Funktionsta- 
ste akdviert. wird. 

[0045] Sobald die 2D-Rollpalette aktiviert wird und der 
Cursor fiir die geeignete Funktion positioniert ist, ist eine 
von mehreren Funktionen seiektierbar. Wie oben erwahnt, 
ermoglicht das Posidonieren des Cursors in der oberen 
schattierten Zone 5 der Palette die Auswahl der Funktion, 
welche die Palette um den Sichtsclikm bewegt. Die Palet- 
tenbewegungs funktion wird durch Bewegen des Cursors in- 
nerhaib der Palettenbewegungszone und Aktivieren der 
Cursor-Funktionstaste ausgewalilt. Die Palette folgt dann 
der Bewegung des Cursor, solange die Cursor-Funktionsta- 
ste aktiviert ist. Auf diese Weise kann die Palette an eine be- 
Hebige Stelle in der Wiedergabezone bewegt werden. Auch 
hier kann das Verfahren der Funktions auswahl viele Formen 
annehmen, beispielsweise die Eingabe eines speziellen 
Codes oder einer Befehlssequenz von der Tastatur oder ei- 
nem numerischen Tastenfeld aus, eine Menuauswahl oder 
eine Ikonenselektion. Das Positionieren des Cursors iiber 
den Endbereich 4 in der oberen Hnken Ecke ermoglicht die 
Auswahl der Palettenendfunktion. 

[0046] Wenn diese Zone durch Aktivieren der Funktions- 
taste ausgewahlt wird, walirend sich der Cursor (iber der 
Endzone (termination area) befindet, wird die Palette vom 
Display enti:ernt, und die 2D-Rollfunktion wird beendet. 
Das aktive Fenster bleibt durch die Beendigung der Palette 
unberuhrt. Wenn das aktive Fenster umdimensioniert oder 
unter Verwendung der Palette gerollt wurde, bleibt das ak- 
tive Fenster in der ausgewahlten GroBe oder Dimension und 
Rollposition auch nach der Beendigung der Palette. Wenn 
die Palette beendet worden ist, werden einige auf den Palet- 
tenzu stand bezogene Parameter wiedeigewonnen und im 
Computerspeicher oder in einer anderen Datenspeicherein- 
richtung fiir einen spateren Wiederaufruf bei Reaktivierung 
der Palette gesichert. Diese Parameter umfassen die X-Y-Pi- 
xelposition der Palette auf dem Sichtschirm, die Position des 
Sichtbereichs, die Dimensionen des Sichtbereichs und an- 
dere konfigurierbare Palettenparameter. Wenn die Position 
und GroBe des Sichtbereichs sich geandert haben, werden 
selbst dann, wenn die Palette geschlossen oder verdeckt ist, 
die gesicherte Position und die GroBe im Speicher derart ak- 
tualisiert, daB die gesicherten Parameter stets die tatsachU- 
che Position und GroBe des Sichtbereichs darstellen. Wenn 
die Palette nachfolgend reaktiviert wkd, dienen die gesi- 
cherten Parameter zur Erzeugung der Palette in der richtigen 
Konfiguration. Die Form und GroBe der Palette und ihre 
vorgegebenen Zonen und Bereiche konnen auch berechnet 
werden, wenn die Palette zunachst auf der Basis und der 
Form des aktiven Fensters aktiviert wird. Dies ist die bevor- 
zugte Verfahrensweise dann, wenn eine 2D-Rollpalette dazu 
verwendet wird, mehr als ein Fenster zu steuem. Die gesi- 
cherten Parameter konnen in Verbindung rait den Abmes- 
sungen des aktiven Fensters zur Berechnung des Orts, der 
GroBe und der Form der 2D -Rollpalette verwendet werden. 
[0047] In alinhcher Weise ermoghcht die Positionierung 
des Cursors innerhaib des Arbeitsbereichs 6 die Auswalil 
von Funktionen, die zum Umdimensionieren des aktiven 
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Fensters dienen, und von Funktionen, die zum Rollen der In- 
formation innerhalb des aktiven Fensters verwendet werden. 
Wenn sich der Cursor innerhalb des Arbeitsbereichs befin- 
det, jedoch nicht im Sichtbereich oder in der RoUzone, und 
das Cursor-Symbol 1 angezeigt wird, ist die einzige verfiig- 5 
bare Funktion die Fenstererweiterungs- oder Zoomfunktion. 
Diese Funktion wird durch Aktivieren einer speziellen Cur- 
sor-Funktionstaste oder durch zweimaliges Aktivieren der 
Cursor-Funktionstaste in rascher Foige bei Anordnung des 
Cursors in dera Arbeitsbereich ausgewahU, wie weiier oben lo 
beschrieben worden ist. Die beiden aufeinanderfolgenden 
Aktivierungen der Cursor-Funktionstaste sind als Doppel- 
klicken bekannt. Bei einem Doppelklicken im Arbeitsbe- 
reich wird das aktive Fenster unverziiglich umdimensioniert 
Oder gezoomt, urn den gesamten Wiedergabebereich auszu- 15 
fiillen. Gleichzeitig wird der Sichtbereich soweit erweitert, 
daB er die gesamte Palettenarbeitszone ausfullt. Die Zoom- 
funktion liefert eine rasche Moglichkeit des Riicksetzens 
des Displays des aktiven Fensters derart, daB alle verfugba- 
ren Daten, die innerhalb des aktiven Fensters zur Anzeige 20 
gebracht werden konnen, nach MaBgabe der physikalischen 
GroBenbedingungen des Sichtschirras angezeigt werden. 
Dies ist typischerweise ein Daten- Vollbild, jedoch kann 
auch ein aktives Fenster kleinerer Dimension verwendet 
werden. 25 
[0048] Andere spezielle Funktion konnen vorgesehen 
sein, wenn sich der Cursor innerhalb des Arbeitsbereichs, 
jedoch weder im Sichtbereich noch im Rollbereich befindet 
und das Cursor-Symbol 1 angezeigt wird. Jede dieser spe- 
ziellen Funkdonen hat eine zugehorige vorgegebene Zone 30 
10 zum Akdvieren der Funktion. Diese speziellen Funktio- 
nen umfassen: eine Funkdon zum Zoomen oder Erweitem 
des aktiven Bildes des sichtharen Bereichs auf die voile 
GroBe, eine Funktion zum Konfigurieren der Palette und des 
aktiven Fensters zur Ruckkehr auf die Konfiguradon vor der 35 
letzten Modifikation, eine Funkdon zur Konfiguradon der 
Palette und des akdven Fensters derart, daB sie auf eine Aus- 
gangsbedingung (z. B. in der oberen linken Ecke) konfigu- 
riert werden, oder eine Funktion, die bewirkt, daB die Kon- 
figuradon der Palette und des ersten Fensterbereichs auf ein 40 
Konfiguradonssetup eingestellt und zu einem fruheren Zeit- 
punkt gesichert werden. Andere Funkdonen kQnnen in die- 
sem Bereich der 2D-Rollpalette vorgesehen sein. 
[0049] Wenn sich der Cursor innerhalb des Sichtbereichs 
7 und innerhalb des Rollbereichs 8 befindet, ist die Roll- 45 
funkdon auswShlbar. Diese Funkdon wird durch Akdvieren 
der Cursor-Funkdonstaste vor dem Bewegen des Cursor- 
Steuergerats ausgewalilt. Ist dies der Fall, so folgt der Sicht- 
bereich der zweidimensionalen Bewegung des Cursors in- 
nerhalb des Arbeitsbereichs, wie dies in Fig, 5 gezeigt ist. In 50 
Fig. 5 wird der Cursor vom Benutzer auf den Punkt 50 ge- 
setzt, und es wird die Cursor-Funkdonstaste betadgt. Wah- 
rend die Cursor-Funktionstaste akdv ist, wird der Cursor 
zum Punkt 51 bewegt. Die UmriRlinie des Sichtbereichs 52 
wird an der der neuen Cursorposidon entsprechenden neuen 55 
Stelle wieder angezeigt. DieDimensionen des Sichtbereichs 
andern sich nicht. Gleichzeidg wurd der neue Teil der Infor- 
mation, der im akdven Fenster 53 angezeigt wird, dyna- 
mised in zwei Richtungen gerollt bzw. verschoben, er ent- 
spricht dadurch der neuen Position des Sichtbereichs. Die 60 
alte Position des Teils der wiedergegebenen Daten innerhalb 
des Satzes von verfiigbaren Daten 54 vor dem Rollen wird 
bei 55 dargestellt. Wenn der Cursor urn den Arbeitsbereich 
der Palette herum bewegt wird, so wird der im akdven Fen- 
ster angezeigte Teil der Information entsprechend verscho- 65 
ben. Wenn ein Versuch gemacht wird, den Cursor uber den 
Rand des Arbeitsbereichs der Palette hinaus zu verschieben, 
so kann sich der Cursor iiber den Palettenrand bewegen, je- 



doch stoppen die Grenzen des Sichtbereichs ihre Bewegung 
am Rande der Paletten-Arbeitszone. Wenn die Cursor-Funk- 
donstaste deakdviert wird, folgt der Sichtbereich dem Cur- 
sor nicht mehr, und die im aktiven Fenster angezeigte Infor- 
mation stoppt ihre Verschiebebewegung. Der Sichtbereich 
bleibt in der neuen Position angezeigt. Der neue Teil der In- 
formation bleibt im aktiven Fenster angezeigt. 
[0050] Bei aquivalenten Ausfiihrungsformen der Erfin- 
dung kann der neue Teil der Information, der fiir die Wieder- 
gabe im aktiven Fenster ausgewahU ist, nicht dynamisch 
wiedergegeben werden. Dies gilt insbesondere bei Compu- 
tersystemen mit reduzierter Speicher- und Verarbeitungska- 
pazitat. Bei diesen Systemen wird der neue Teil der Informa- 
tion typischerweise im akdven Fenster angezeigt, wenn die 
Cursor-Funkdonstaste deakdviert wird; er wird jedoch nicht 
dynamisch aktuahsiert, wenn die Cursor-Funkdonstaste ak- 
dv ist, Bei diesen Ausfiihrungsformen kann das Rollen des 
aktiven Fensters durch Bewegen des Cursors auBerhalb des 
Arbeitsbereichs 6 abgebrochen werden, bevor die Cursor- 
Funktionstaste deakdviert wird. In dieser Situation kehrt der 
Sichtbereich in die Position zuruck, wo er sich vor der Akd- 
vierung der Cursor-Funktionstaste befand, und das aktive 
Fenster bleibt ungeandert. 

[0051] Einige Ausfiihrungsformen der Erfindung ermogli- 
chen die automatische Beendigung der 2D-Rollpalette, 
wenn die Cursor-Funktionstaste deakdviert wird. Bei diesen 
Ausfiihrungsbeispielen findet die automatische Beendigung 
der Palette ebenso statt, als ob die Beendigungszone 4 aus- 
drucklich vom Benutzer angewahlt worden ware. Das auto- 
matische Beendigungsmerkmal spart dem Benutzer einen 
Extraschritt durch implizite Beendigung der Palette, wenn 
die Cursor-Funktionstaste deaktiviert wird. Eine automati- 
sche Beendigung kann freigegeben oder gesperrt werden, 
wenn die 2D-RoLlpalette konfiguriert wird. 
[0052] Die begrenzte Bewegungsfunktion ist auch verfiig- 
bar, wahrend sich der Cursor innerhalb der Rollzone befin- 
det. Die begrenzte Bewegungsfunktion macht es dem Be- 
nutzer mogHch, die Rollbewegung des Sichtbereichs entwe- 
der in der horizontaien oder der vertikalen Richtung zu be- 
schranken. Diese Funktion kann durch Aktivieren einer spe- 
zieUen Funktionstaste (Verschiebetaste bei dem beschriebe- 
nen Ausfiihrungsbeispiel) gleichzeitig mit der Aktivierung 
der Cursor-Funktionstaste innerhalb des Rollbereichs ausge- 
wahU werden, Nach diesen Tastenbetatigungen wird der 
Cursor in der gewiinschten I^chtung bewegt. Wenn die An- 
fangsbewegung des Cursors in X-Richtung groBer als oder 
gleich der Anfangsbewegung in der Y-Richtung ist, wird die 
nachfolgende Bewegung des Cursors und des Sichtbereichs 
auf die Bewegung in der Horizontabichtung beschrankt. 
Wenn die Anfangsbewegung des Cursors in der X-Richtung 
kleiner als die Anfangsbewegung in der Y-Richtung ist, wird 
in ahnhcher Weise die nachfolgende Bewegung des Cursors 
und des Sichtbereichs auf die Bewegung nur in der Vertikal- 
richtung beschrankt. Die beschrankte Rollbewegung setzt 
sich solange fort, wie die Cursor-Funktionstaste aktiv ist. 
[0053] Auf die Funktionen zur Umdimensionierung des 
aktiven Fensters durch Umdimensionieren des Paletten- 
Sichtbereichs wird dadurch zugegriffen, daB der Cursor in- 
nerhalb des Sichtbereichs und nalie einer der Grenzen oder 
nalie einer der Ecken des Sichtbereichs positioniert wird. 
Die richtige Positionierung des Cursor bewirkt, daB das Cur- 
sorsymbol sich in der weiter oben beschriebenen und in Ta- 
belle 1 gezeigten Weise andert. Sobald der Cursor positio- 
niert worden ist und sich das Symbol geandert hat, kann der 
Benutzer die Umdimensionierungsfunktion durch Aktivie- 
ren der Cursor-Funktionstaste auswahlen. Die Umdimensio- 
nierungsfunktion ist in Fig, 6 gezeigt. In Fig. 6 wird der 
Cursor von dem Benutzer auf den Punkt 60 gerichtet, und es 
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wird die Cursor-Fimktionstaste akiiviert. Wahrend die Cur- 
sor-Funktionstaste aktiv ist, wird der Cursor zum Punkt 61 
bewegt, 

[0054] Wenn sicii der Cursor bewegt, wird eine UrnriBii- 
nie des aktiven Fensters 63 gezogen, um die Grenzen des 5 
neudimensionierten Fensters anzuzeigen. Wahrend die Cur- 
sor-Funktionstaste aktiv ist, wachsen oder schrumpfen der 
Sichtbereich und die UniriBlinie des aktiven Fensters, wah- 
rend ilire GroBe der zweidimensionalen Bewegung des Cur- 
sors entsprechend den Gieichungen in Fig. 10 folgt. Wenn 10 
nur eine Grenze des Sichtbereichs ausgewahit wurde, so fol- 
gen die beiden Endpunkte dieser Grenze der Cursorbewe- 
gung. Die Endpunkte der ausgewahlten Grenze bewegen 
sich in zwei Dimensionen, wahrend sich der Cursor bewegt. 
Die Endpunkte der anderen Grenzen werden orthogonal ein- t5 
gestellt, um den Bereich zu schheBen. Die ausgewahlte 
Grenze ist die einzige, deren Lange sich nicht andert. Wenn 
eine Ecke des Sichtbereichs entsprechend der Darstelluag in 
Fig» 6 ausgewahit wird, bewegen sich zwei Grenzen (Sei- 
ten) niit einem gemeinsamen Endpunkt init dem Cursor in 20 
zwei Dimensionen. Die drei Endpunkte folgen dem Cursor. 
Die Endpunkte der nicht ausgewalilten Grenzen bzw. Seiten 
werden orthogonal eingestellt, um den Bereich zu schHeBen. 
Auch hier bleiben die ausgewahlten Grenzen auf einer maB- 
stablichen Lange. Wenn ein Versuch untemommen wird, um 25 
den Cursor iiber den Rand des Arbeitsbereichs der Palette 
hinaus zu bewegen, so kann sich der Cursor iiber die Palet- 
tengrenze bewegen, jedoch stoppen die Grenzen des Sicht- 
bereichs ihre Bewegung am Rande des Palelten-Arbeitsbe- 
reichs. Wenn sich der Cursor auBerhalb der Palette bewegt, 30 
walirend die Umdimensionierung des Sichtbereichs aktiv 
ist, wu-d die wenigstens eine der Cursorposidon entgegenge- 
setzte Grenze in der entgegengesetzten Richtung des Cur- 
sors bewegt, bis die Grenzen des Sichtbereichs die Grenze 
des Paletten-Arbeitsbereichs erreichen. Andererseits sind 35 
die Grenzen der Umfangsliniedes akdven Fensters nicht auf 
den Rand des Displayfeldes begrenzt. Auf diese Weise kann 
die Palette einen virtuellen Displaybereich darstellen, der 
groBer als der tatsiichliche Displaybereich ist. 
[0055] Die Grenzen des Sichtbereichs 62 und die Grenzen 40 
der akdven Fenster-UmriBiinie 63 bewegen sich mit dem 
Cursor, solange die Cursor-Funktionstaste akdv ist. Wenn 
die Cursor-Funktionstaste deakdviert wird, werden der 
Sichtbereich und die akdve FensterurariBlinie an der neuen 
Cursorposidon festgelegt. Zu diesem Zeitpunkt ist das ak- 45 
tive Fenster selbst auf die Abmessungen der akdven Fen- 
sterumriBUnie umdimensioniert, ein neuer Teil der Informa- 
tion 64 wird in dem umdimensionierten akdven Fenster zur 
Anzeige gebracht, und die UmriBlinie wird aus dem Display 
entfernt. Dieser ProzeB ist alinlich, wenn irgendeine der vier 50 
Grenzen oder vier Ecken des Sichtfeldes ausgewahit wird. 
[0056] Bei einigen Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung 
wird das Fenster dynamisch umdimensioniert, wenn der 
Cursor mit der akdv gehaltenen Cursor-Funkdonstaste be- 
wegt wird. Bei diesen Ausfiihrungsbeispielen wird auch der 55 
neue Teil der Information 64 gewohnlich dynamisch aktua- 
lisiert. Wenn auch dieses Ausfiihrungsbeispiel einen lei- 
stungsfahigen Prozessor und einen groBeren Speicher beno- 
dgt, bieibt die Operation der Palette doch aquivalent. 

60 

Verarbeitungslogik fur die Erfindung 

[0057] Die Erfindung weist eine Computerprograiimilogik 
fiir die Operation der 2D-Rollpalette auf. Diese Logik whrd 
im folgenden Abschnitt unter Bezugnalime auf die Fig. 7 bis 65 
9 beschrieben. Zusatzlich zu den weiter oben bescliriebenen 
Betriebsmitteln beruht die Erfindung auf der Verfiigbarkeit 
eines Betriebssystems und auf Systemfunktionen, die Fen- 
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ster, Informationen innerhalb der Fenster, Zeichen und Cur- 
sorsymbole auf dem Displaygerat wiedergeben konnen. Sy- 
stemfunktionen zur Schnittstellenbildung mit dem Cursor- 
Steuergerat und Cursor-Funktionstasten sind ebenfalls er- 
forderlich. Diese Betriebsmittel oder Resourcen sind Stan- 
dard-Verarbeitungskomponenten, die auf dem Gebiete der 
Computertechnik an sich bekannt sind. 
[0058] Wenn das erfindungsgemaBe Verarbeitungsgerat 
eingeschaltet wird, so ubernimmt die Betriebssystemlogik 
die Steuerung und initialisiert die Systemkomponenten, wie 
den Lese-Schreib-Speicher, das Displaygerat, das Cursor- 
Steuergerat, die Cursor-Funkdonstasten und die Tastatur. 
Der Computer-Speicherbereich zum Sichem der weiter 
oben beschriebenen RoUpalettenparameter wird ebenfalls 
auf die Ausgangsparameterwerte initiaUsiert. Am Ende des 
Auslosezyklus oder in Abhangigkeit von einem Benutzerbe- 
fehl gibt das Betriebssystem ein JVlenu ahnhch dem Menu in 
Fig. 1 wieder. Die 2D-Rollpaletten-Programmlogik uber- 
nimmt die Steuerung, wenn die richtige Auswahl aus dem 
Menu getrojffen worden ist, wie in Fig. 1 gezeigt ist. Wie 
weiter oben gesagt, stehen anderen Mittel zum Aktivieren 
der 2D-Rollpalette zur Verfugung. 

[0059] Sobald die 2D-Rollpaletten-Programmlogik akti- 
viert wird, beginnt der ProzeBablauf in der in Fig. 7 durch 
den mit "Start 2D-Rollpalettenfunktion" bezeichneten Ka- 
sten 701. Zunachst wird die RoUpalette auf dem Display 703 
an der S telle und in der Form, errechnet aus den Abmessun- 
gen des aktiven Fensters und den Dimensionen der verfiig- 
baren Information sowie nach der Definition durch die zu- 
vor gesicherten oder im Speicher 702 initialisierten Palet- 
tenparameter wiedergegeben. Diese Berechnung wurde wei- 
ter oben in Verbindung mit Fig. 10 beschrieben. Als nach- 
stes tritt das Palettenprogramm in eine bei A in Fig. 8 begin- 
nende Schleife ein, welche den ProzeB des Suchens der Be- 
wegung des Cursor-Steuergerats beginnt. Die Position des 
Cursors kann durch einen Aufruf einer Systemfunktion 801 
gewonnen werden. Das Palettenprogramm kann auch vom 
Betriebssystem der Cursorbewegung innerhalb der Palette 
liber eine dem Palettenprogramm gesendete Nachricht mit- 
geteilt werden. Wenn der Cursor auBerhalb der 2D-RoUpa- 
lette 802 angeordnet ist, geht die Steuerung zur LxDgik mit 
Beginn bei F in Fig. 7. Die Logik bei F sucht nach einer 
Funktionstaste oder einer Meniiauswahl, welche die Beendi- 
gung der 2D-Rollpalette verlangt, 707. Wenn die Paletten- 
beendigung nicht verlangt wird, 716, wird die Auswahl ei- 
ner speziellen Funktion gepnift, 718. Eine spezielle Funk- 
tion wird durch Positionieren des Cursors innerhalb einer 
der speziellen vorgegebenen Felder und Aktivieren der Cur- 
sor-Funkdonstaste in der oben beschriebenen Weise ausge- 
wahit. Wenn eine spezielle Funktion ausgewahit wh:d, 719, 
wird die Funktion verarbeitet, 721, und die Steuerung kelirt 
nach A zuruck. Wenn eine spezielle Funktion nicht gewahlt 
wird, 720, wird die Steuerung direkt nach A uberfiilirt. Die 
Verarbeitungsschleife ist fiir eine unbeendete Palette voll- 
standig. Wenn die Palettenbeendigung verlangt wird, 717, 
werden die Palettenparameter in einem Speicherbereich, 
wie oben geschrieben, gesichert, 708. Die Steuerung kehrt 
dann zum Betriebssystem zuriick, nachdem die Palette vom 
Display entfernt worden ist, 709. 

[0060] Zuruckkommend auf die Programmlogik unter A 
in Fig. 8: Wenn der Cursor innerhalb der Grenzen der 2D- 
RoUpalette positioniert ist, 802, sind zwei weitere Tests er- 
forderHch, um festzustellen, ob sich der Cursor im Sichtfeld 
Oder im Rollbereich befindet. Wenn er nicht im Sichtbereich 
ist, 803, wird das Cursor-Symbol 1 angezeigt, 806, und die 
Steuerung kelirt nach E zuriick, da die Umdimensionie- 
rungs- und Steuerfunkdonen in diesem Falle nicht zur Ver- 
fugung stehen. Wenn sich der Cursor innerhalb des Sichtbe- 
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reichs, jedoch nicht innerhalb des Rollbereichs befindet, 
804, so gehl. die Steuerung uber zur Fenster-Umdimensio- 
nierungslogik mit Beginn bei B in Fig, 9. Das logische FIuB- 
diagramm, das bei B beginnt, wird weiler unten besciirie- 
ben. Wenn der Cursor innerhalb des Rolifeldes positioniert 
ist und das Rollfeld kleiner ist als die voile Gr6I3e (805), 
wird die Fenster-Rollogik bei C in Fig, 8 ausgefiihrt, nach- 
dem das Cursor-Symbol 2 angezeigt ist, 807. Wenn der RoU- 
bereich die voile GroBe hat, 805, ist kein Rollen notwendig, 
da alle verfugbaren Daten bereits angezeigt werden. In die- 
sem Falle wird das Cursor-Symbol 1 angezeigt, 806, und die 
Steuerung kelirt nach E zuruck. Wenn die Abmessungen der 
verfugbaren Daten grol3er als das aktive Fenster sind, steht 
Rollen bzw. eine Bildverschiebung stets zur Verftigung. 
[0061] Die Fenster-RoUogik bei C in Fig, 8 beginnt eine 
Schleife, die sich solange fortsetzt, wie die Cursor-Funkti- 
onstaste aktiv ist, Zunachst wird die Cursor-Funktionstaste 
gepriift, Ist diese Taste nicht aktiv, wird die RoUfxinktion 
nicht ausgewahlt, 808. Dalier kelirt die Steuerung zu E in 
Fig. 7 zuruck. Wenn die Cursor-Funktionstaste aktiv ist, 
wird der Zustand der Begrenzungsfunktion gepruft, 809. 
Wenn die Rollfunktion zuvor entweder in Horizontal- oder 
in Vertikalrichtung durch Aktivierung einer speziellen 
Funktionstaste in der weiter oben beschriebenen Weise be- 
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ren Teils der verfugbaren Infomnation durch. Die Vertikal- 
position deroberen linken Ecke (cy), die Horizon talposition 
der unteren rechten Ecke (dx) und die Vertikalposition der 
unteren rechten Ecke (dy) werden jeweils in der oben fur cx 
beschriebenen Weise berechnet. Auf diese Weise kann die 
Position des sichtbaren Teils der Information (definiert 
durch die Ecken (cx, cy) und (dx, dy)) innerhalb des Infor- 
mationspuffers (iw, ih) entsprechend der Position des Sicht- 
bereichs 7 (definiert durch ax, ay und bx, by) innerhalb des 
Paletten-Arbeitsbereichs 6 (pw, ph) berechnet werden. 
Diese Position innerhalb des Infomiationspuffers wird der 
neue Ursprung der angezeigten Information im akdven Fen- 
ster. Unter Verwendung bekannter Methoden (z.B. Syste- 
manforderungen durch einen Betriebssystem-Fenstennana- 
ger) wird das aktive Fenster neu auf den neuen Datenur- 
spning zentriert, 814. Diese Neuzentrieaing bewirkt, daB ein 
neuer Teil der Information im aktiven Fenster wiedergege- 
ben wird. Die Steuerung geht nach A, wo die Schleife mit ei- 
ner neuen Cursorposition iteriert. 

[0064] Die Fenster-Umdimensionierungslogik, die bei B 
in Fig. 9 starlet, wird ausgefiihrt, wenn der Cursor nahe ei- 
ner Sichtbereichsgrenze oder -ecke positioniert ist. Der Cur- 
sor steht nahe einer Grenze oder Ecke, wenn er sich inner- 
halb der oben beschriebenen Nachbarschaftszone befindet. 



grenzt worden ist, wird die Position des Rollbereichs 8 da- 25 Die Ix}gik testet bei B die Cursorposition im Vergleich zur 
durch eingestellt, daB die begrenzte Horizontalkomponente ' ^ ' " 

811 oder Vertikalkomponente 812 der neuen Position an die 
Stelle der alten RoUbereichspositionskomponente tritt, Auf 
diese Weise wird das Rollen des aktiven Fensters 3 auf die 
horizontale oder vertikale Bewegung beschrankt. Die Um- 
riBIinie des Sichtfeldes 7 wird auf die neue Cursorposition 
bewegt, 813, welche die neue Position des Rollbereichs 8 
bestimmt, Die neue Position des Sichtbereichs, 7 definiert 
neue Werte fQr die Ecken des Sichtbereichs (ax, ay) und (bx, 
by), wie in Fig, 10 gezeigt ist. 

[0062] Nach der Besdinmung der neuen Position des 
Sichtbereichs 7 ist die Sichtbereichsposition relativ zum ge- 
samten Arbeitsbereich der Palette sowohl in Horizontal- als 
auch in Vertikalrichtung bekannt. Diese Position des Sicht- 
bereichs 7 wird durch die Ecken (ax, ay) und (bx, by) defi- 
niert. Diese Eckenpositionen und die bekannten Abmessun- 
gen des Paletten-Arbeitsbereichs 6 (pw, ph) dienen zur Neu- 
berechnung des im aktiven Fenster angezeigten Teils der In- 
formation, Diese Berechnung ist dann die Umkehr der wei- 
ter oben fur die Anfangsanzeige der Palette beschriebenen 
Berechnung, Die in diesem Falle gesuchten Werte sind die 
Positionen der Ecken der sichtbaren Information (cx, cx), 
(dx, dy) innerhalb der verfugbaren Daten (iw, ih), wie in 
Fig. 10 gezeigt ist. Die die Berechnung beschreibenden 
Gleichungen sind wie folgt definiert: 
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cx = iw 



cy = ih 
dx = iw 
dy = ih 



• (ax/pw) 
(ay/ph) 

' (bx/pw) 
(by/ph) 



50 



55 



Nachbarschaftszone fiir jede Sichtbereichsgrenze oder - 
ecke, 901, 907, um festzustellen, welches Cursorsymbol fiir 
die Anze-ige geeignet ist, 908-915. Wenn die Umdimensio- 
nierungsoperation durch Aktivierung der Cursorfunktions- 
taste ausgewahlt wird, 916-923, werden der Sichtbereich 
und das aktive Fenster wie folgt umdimensioniert, 924- 
93 1 : Zunachst wird eine das aktive Fenster umgebende Um- 
riBhnie angezeigt. Als nachstes wird die Bewegung des Cur- 
sors an die Endpunkte der ausgewahlten Grenze oder Gren- 
zen des Sichtbereichs und der Grenzen der UmriBlinie des 
aktiven Fensters angelegt, wie in Fig. 6 gezeigt ist. Die nicht 
ausgewahlten Grenz-Endpunkte werden orthogonal einge- 
stellt, um die Fiache sowohl des Sichtbereichs als auch der 
aktiven FensterumriBlinie zu schUeBen. Die Grenzen so- 
wohl des Sichtbereichs als auch des aktiven Fensters werden 
so eingestellt, daB die in Fig, 10 gezeigten Gleichungen stets 
erfiillt sind. 

[0065] Nach der Bestimmung der neuen Gr6Be des Sicht- 
bereichs 7 sind die Sichtbereichsdimensionen relativ zum 

gesamten Arbeitsbereich der Palette sowohl in der horizon- 
talen als auch in der vertikalen Richtung bekannt. Diese Di- 
mensionen des neuen Sichtfeldes 7 werden durch die Ecken 
(ax, ay) und (bx, by) definiert. Diese Eckenpositionen und 
die bekannten Abmessungen des Paletten-Arbeitsbereichs 6 
(pw, ph) werden zur Neuberechnung des im aktiven Fenster 
zur Anzeige gebrachten Teils der Informationen verv\/endet. 
Diese Berechnung ist almtich der oben fiir die Bewegung 
des Sichtfeldes beschriebenen Berechnung. Die gesuchten 
Werle zum Umdimensionieren des Sichtbereichs 7 sind die 
gleichen Werte, die fiir die Bewegung des Sichtbereichs 7 
erzeugt wurden. Diese Werte stellen die Position der licken 
der sichtbaren Information (cx, cy und dx, dy) innerhalb der 
verfugbaren Daten (iw, ih) in der in Fig, 10 gezeigten Weise 



dar. Die diese Berechnung beschreibenden Gleichungen 
[0063] In der ersten Gleichung ist die Horizontalposition 60 sind wie folgt definiert: 
der oberen linken Ecke (ax) des Sichtbereichs 7 durch die 
liorizontaldimension des Arbeitsbereichs 6 der Palette ge- cx = iw 



teilt. Dieser Wert stellt einen Skalenfaktor dar, der mit der 
liorizontaldimension der verfugbaren Infonnation (iw) mul- 
tipliziert wird. Das Ergebnis ist cx, das die obere hnke hori- 
zontale Eckposition des sichtbaren Teils der verfugbaren In- 
formation ist. Die nachsten drei Gleichungen fiihren aimti- 
che Berechnungen zur Erzeugung der Position des sichtba- 



cy = ih 
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dx = iw 



dy = ih 



' (ax/pw) 
(ay/ph) 
• (bx/pw) 
(by/ph) 
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[0066] Diese Gleichungen fuliren ahnliche Berechnungen 
ziir Erzeugung der Position des sicbtbai*Bn Tells der verfiig- 
baren Informadon, ebenso wie oben besclirieben, durch. Die 
Horizontalposition der oberen linken Ecke (cx), die Verti- 5 
kalposidon der oberen linken Ecke (cy), die Horizontalposi- 
tion der unteren rechten Ecke (dx) und die Vertikalposition 
der unteren rechte Ecke (dy) werden jeweils bei Bedarf und 
in der oben bescbriebenen Weise berechnet. Auf diese Weise 
kann die Posidon des sichtbaren Teils der Momiation (defi- to 
niert durch die Ecken cx, cy und dx, dy) innerhalb des Infor- 
madonspuffers (iw, ih) entsprechend den Dimensionen des 
Sichtbereichs 7 (definiert durch ax, ay und bx, by) innerhalb 
des Paletten-Arbeitsbereichs 6 (pw, ph) berechnet werden. 
Diese sichtbare Zone innerhalb des Informationspuffers 15 
wird der neue Ursprung der im akdven Fenster angezeigten 
Informadon. Unter Verwendung bekannter Techniken (z. B. 
Systemaufrufen durch den Betriebssystem-Fenstermanager) 
wird das akdve Fenster auf die gemaB obiger Beschreibung 
berechneten neuen Dimensionen umdimensioniert. Dieses 20 
Umdimensionieren bewirkt, daB ein neuer Teil der Informa- 
tion im akdven Fenster wiedergegeben wild. Die Steuerung 
geht nach A, wo die Schleife mit einer neuen Cursorposition 
iteriert. 

[0067] Dieser UmdimensionierungsprozeB setzt sich so- 25 
lange fort, wie die Cursor-Funkdonstaste gewalilt ist. Wenn 
die Umdimensionierungsoperadon durch Freigabe der Cur- 
sor-Fun kti on s taste oder durch Vorrang einer anderen Funk- 
tion deakdviert wird, wird das akdve Fenster selbst auf die 
Abmessungen der UmriBlinie des akdven Fensters umdi- 30 
mensioniert, und die UmriBlinie des akdven Fensters wird 
aus der Anzeige entfemt. Die Steuerung kelirt nach A zu- 
ruck, wo die Verarbeitung mit einer neuen Cursorposidon 
erneut beginnt. In denjenigen Ausfiihrungsbeispieien, bei 
denen das akdve Fenster dynamisch umdimensioniert wird, 35 
wird das akdve Fenster selbst umdimensioniert, wenn der 
Cursor bei ausgewalilter Cursor-Funktionstaste bewegt 
wird. In diesem Falle braucht man keine UmriBlinie fur das 
akdve Fenster. 

40 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum AuswShlen eines in einem Bereich 
eines Bildschirms (2) anzuzeigenden Teils (64) einer 
Menge zur Anzeige verfiigbarer Daten (54, 65) unter 45 
Verwendung eines Computersys terns mit einem Pro- 
zessor (101), einer mit dem Prozessor (101) gekoppel- 
ten Bildschinn-Anzeigeeinrichtung (105) und einer rait 
dera Prozessor (101) gekoppelten Cursor-Steuerein- 
richtung (107) zum benutzer-gesteuerten Posidonieren 50 
eines Cursors auf dem Bildschirm (2), wobei die 
Menge zur Anzeige verfiigbarer Daten (54, 65) vorge- 
gebene Dimensionen (iw, ih) in den Koordinaten (x, y) 
derBildschirmanzeige aufweist, wobei: 

a) ein erster Fensterbereich (3; 53) erzeugt und 55 
auf dem Bildschirm (2) angezeigt wird, wobei in- 
nerhalb der Begrenzungen (63) des ersten Fenster- 
bereichs der Teil (64) der zur Anzeige verfugba- 
ren Daten (54, 65) angezeigt und die librigen zur 
Anzeige verfiigbaren Daten nicht angezeigt wer- 60 
den; 

b) ein dem ersten FensLerbereich (3; 53) zugeord- 
neter zweiter Fensterbereich (6) erzeugt und 
gleichzeidg iidt dem ersten Fensterbereich (3; 53) 
angezeigt wird (703), wobei innerhalb des zwei- 65 
ten Fensterbereichs (6) ein dritter Fensterbereich 
(7) erzeugt und angezeigt wird, wobei die Begren- 
zungen des zweiten Fensterbereichs (6) den vor- 



gegebenen Dimensionen (iw, ih) der Menge zur 
Anzeige verfiigbarer Daten (54, 65) und die Be- 
grenzungen (52; 62) des dritten Fensterbereichs 
(7) den den angezeigten Teil (64) der zur Anzeige 
verfiigbaren Daten eingrenzenden Begrenzungen 
(63) des ersten Fensterbereichs (3; 53) entspre- 
chen; und 

c) der dritte Fensterbereich (7) innerhalb des 
zweiten Fensterbereichs (6) mit Hilfe einer cur- 
sor-gekoppelten Benutzereingabe bewegt 
(807-813) und/oder umdimensioniert (901-923) 
wird, wobei entsprechend den sich dadurch erge- 
benden Anderungen der Position und/oder Ab- 
messungen des dritten Fensterbereichs (7) in dem 
zweiten Fensterbereich (6) der innerhalb der Be- 
grenzungen (63) des ersten Fensterbereichs (3; 
53) angezeigte Teil (64) aus der die vorgegebenen 
Dimensionen (iw, ih) auf\^'eisenden Menge zur 
Anzeige verfiigbarer Daten (54, 65) geandert 
(814) bzw. die GroBe des ersten Fensterbereichs 
angepaBt (924-931) wird, ohne dabei die Anzeige 
der im ersten Fensterbereich (3; 53) angezeigten 
Daten des Teils (64) zu vergroBem oder zu ver- 
kieinem. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die cursor-gekoppelte Benutzereingabe im 
Schritt c) das Positionieren des Cursor-Symbols inner- 
halb des zweiten Fensters, das Betadgen einer Einga- 
betaste und das Bewegen des Cursor-Symbols bei beta- 
tigter Eingabetaste umfaBt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB zum Bewegen des dritten Fensterbereichs (7) 

innerhalb des zweiten Fensterbereichs (6) das Cursor- 
Symbol innerhalb des dritten Fensterbereichs posido- 
niert, die Eingabetaste betadgt und das Cursor-Symbol 
bei betadgter Eingabetaste bewegt wird, wobei der 
dritte Fensterbereich innerhalb des zweiten Fensterbe- 
reichs bei betadgter Eingabetaste mit dem Cursor- 
Symbol mitbewegt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der dritte Fensterbereich einen Randbe- 
reich aufweist und umdimensioniert wird, indem das 
Cursor-Symbol auf dem Randbereich posidoniert, die 
Eingabetaste betadgt und das Cursor-Symbol bei beta- 
dgter Eingabetaste bewegt wird, wobei sich der Rand- 
bereich und somit die Umrandung des dritten Fenster- 
bereichs in Richtung der Bewegung des Cursor-Sym- 
bols bei betadgter Eingabetaste innerhalb des zweiten 
Fensterbereichs verschiebt, womit der dritte Fensterbe- 
reich umdimensioniert wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich das am Bildschirm an- 
gezeigte Cursor-Symbol andert, wenn der Cursor in 
den dritten Fensterbereich hineinbewegt wird, wobei 
unterschieddche Cursor-Symbole im Randbereich und 
im Inneren des dritten Fensterbereichs angezeigt wer- 
den, wobei die jeweils angezeigten Cursor-Symbole 
dem Benutzer die Moglichkeit des Bewegens bzw. 
Umdimensionierens des dritten Fensterbereichs ver- 
deutlichen. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei einer cursor- gekoppel- 
ten Benutzereingabe in einem vorgegebenen Bild- 
schirmbereich 

" der zweite Fensterbereich mit dem darin endiai- 
tenen dritten Fensterbereich von der Bildschirm- 
anzeige entfemt wird und 
- Daten, welche die Anordnung und die Dunen- 
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sionen des zweiten und dritten Fensterbereichs 
charakterisieren, in einem Speicher gesichert wer- 
den. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dimensionen der Begrenzungen des ersten 5 
Fensterbereichs und/oder die Auswahl des angezeigten 
Teiis der zur Anzeige verfiigbaren Daten durch Benut- 
zereingaben geandert werden, wahrend der zweite Fen- 
sterbereich nicht angezeigt wird, und daB die im Spei- 
cher gesicherten, die Dimensionen und die Anordnung lO 
des zweiten und dritten Fensterbereichs charakterisie- 
renden Daten entsprechend der Anderungen des ersten 
Fensterbereichs und des darin angezeigten Teils im 
Speicher aktualisiert werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 15 

durch gekennzeichnet, daB der zweite und der dritte 
Fensterbereich ohne die zur Anzeige verfugbaren Da- 
ten angezeigt werden. 

9. Verfalii'en nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem zweiten und dem 20 
dritten Fensterbereich eine maBstabliche Verkleinerung 
der zur Anzeige verfugbaren Daten dargestellt wird. 
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